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1. 6В07121- «Электр энергетикасы» бш м  беру багдарламасы бойынша 
аттестаттау (кешенд1) емтиханыныц мацсаты
6В07121- «Электр энергетикасы» бш м  беру багдарламасыныц базальщ жэне бешнднс 
пэндер1 бойынша аттестаттау (кешещц) емтиханыныц мацсаты - К̂ Р Гылым жэне жогары 
бш1м министршщ 2022 жылгы 20 шшдедеп № 2 буйрыгымен, К,Р Гылым жэне жогары 
бш м  министршщ езгерю енпзшген 2023 жылгы 19 кацтардагы № 21 буйрыгымен, тш сй 
улпдеп бйпм беру уйымдары кызметшщ улгш к кагидаларымен б ектлген  тулектердщ 
даярльщ децгешнщ бакалавриат МЖЭБЖСБ талаптарына сэйкеспк дэрежесш айкындау 
болыи табыладыДР Б ш м  жэне гылым министршщ 2018 жылгы 30 цазандагы № 595 
буйрыгына К,Р Гылым жэне жогары бш м  министршщ 02.08.2023 ж. № 379 буйрыгымен 
езгер1стер енг1з1ле отырып, 6В07121- «Электр энергетикасы» бш1м беру багдарламасы 
менпэндердщ жумыс оку багдарламалары (ПЖОБ) уш1н типт1к улг1деп жэне турдеп 
бш1м беру уйымдары кызметшщ улгтпк кагидаларын айкындаган.

Аттестаттау (кешенд1) емтиханын отшзу кез1нде 6В07121- «Электр энергетикасы» 
бш м  беру багдарламасына сэйкес бтругш нщ  теориялык, б1л1м1 де, практикальщ 
дагдылары да тексер1лед1.

2. 6В07121- «Электр энергетикасы» бш м  беру багдарламасы бойынша 
аттестаттау (кешещй) емтиханын отюзу регламент!

Корытынды аттестаттау рет1нде аттестаттау (кешенд1) емтиханы академияльщ 
кунт1збеге сэйкес жэне агымдагы оку жылына арналган оку процес1н1ц кестес1не сэйкес 
етюзшедт

Емтиханга толык оку курсын аяктаган жэне оку жоспарында козделген барлык 
алдыцгы аттестаттау сынактарынан сэта  еткен адамдар ж1бер1лед1. 6В07121- «Электр 
энергетикасы» бш м  беру багдарламасы бойынша б ш м  алушыларды корытынды 
аттестаттаудан отказу унннаттестаттау комиссиясы (будан эр1 -  АК) курылады.

АК терагасы мен комиссияныцдербескурамын ЛжКАПрезидент-Ректоры бек1тед1.
Аттестаттаукомиссиясыныцкузырет1не:
- бш м  беру багдарламаларыныц талаптарына белг1ленген б тр у и п  кадрлардьщ 

теориялык жэне практикальщ даярлыгыныц сэйкест1к денгей1н тексеру
- бтругш ге ти1ст1 61л1м беру багдарламасы бойынша бакалавр дэрежесш беру

- кадрларды даярлау сапасын одан эр1 жаксартуга багытталган усыныстар эз1рлеу.
Базальщ жэне бешндеу пэндер1 бойынша аттестаттау (кешенд1) емтиханыньщ 

багдарламасы емтихан 0тк1зуд1ц болжамды кун1не деЙ1Н б!р айдан кеинкт1ршмей 61л1М 
алушылардыц назарына жетк1з1лед1 жэне Академияныц сайтында жарияланады.

АК б ш м  алушылардыц жауаптарын талкылауды жэне тупкшкт1 багалауды 
корытынды баганы -  балдык-рейтиигпк мэнде (1 -  кесте-б1л1м алушылардыц б1л1м1н 
багалау критерийлер1 мен керсетк1штер1) айкындай отырып, жабьщ отырыста журпзедт

Аттестаттау (кешенд1) емтиханыныц нэтижелер1 емтихан тапсырган кунг 61л1м 
алушыларга жетшзшедт

Оц баганы арттыру максатында аттестаттау (кешенд1) емтиханын кайта тапсыруга 
жол бершмейдн

"К,анагаттанарлыксыз" деген бага алган аттестацияльщ (кешенд1) емтиханды кайта 
тапсыруга корытынды аттестаттаудыц осы кезец1нде руксат ет1лмейд1.

К,орытынды аттестаттау бойынша "канагаттанарльщсыз" деген бага алган б1л1м 
алушы Президент-Ректордыц буйрыгымен академиядан "б1л1м беру багдарламасыныц 
талаптарын орындамаган: аттестацияльщ (кешендО емтихан тапсырмаган"рет1нде 
шыгарылады.
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3. БЫм алушылардьщ бйимш багалау критерийлер! мен керсеткпитер!
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Багалау критерийлершщ керсеткаштерх

1 2 3 4 5 6
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1. Жуйелердщ даму перспективалары туралы 
тус1н1Г1 бар;
2. Косымша 61л1мд1 керсетед1;
3. Теория лык б1л1мд1 практикамен 
байланыстырады;
4. Арнайы терминологияны еркш мецгерген;
5. Техникалык куралдардыц себеп-салдарльщ 
байланыстарын белплейдц
6. Болжам жасай алады;
7. Косымша сурактарга сешмд! жауап бередх.

2 А- 3,67

90
-9

4

1. Теорияныц непздерш ескере отырып, ол 
материалды ете жаксы керсетедх;
2. Толыгымен жауап береду ез бетшше 
корытынды жасайды жэне жалпылайды;
3. Арнайы терминологияны жаксы бшеде;
4. Техникалык куралдардьщ себеп-салдарлык 
байланыстарын белплейдц
5. К,осымша сурактарга толык жауап береди

3 В+ 3,33

85
-8

9

жа
кы

1. Материалды жаксы керсетедк
2. Толык жауап бередк ез осп них с корытынды 
жэне жалпылау жасайды;
3. Арнайы терминологияны мецгерген;
4. Материалды усыну кезшде логиканы бшедц
5. К,осымшасурактаргажауапберед1.

4 В 3,0 оо1оос

1. Непзп материалды б1лед1;
2. Дэлелд1 мысалдар келпредк
3. Жалпылау мен корытынды жасайды;
4. Арнайы терминологияда, презентация 
логикасында дэлаздпсгерге жол беред1;
5. К,осымша сурактарга жауап бередк

5 В- 2,67

75
-7

9

1. Непзп материалды бшедр б1рак логикасыз 
тус!Н1кс13 жауап бередц
2. Терминдердх колдану кезшде дэлсхзджтерге 
жол бередк
3. Косымша сурактарга жауап беру кезшде 
кателжтер жхбередк
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6 С+ 2,33

70
-7

4

1. Тек теориялык бшмнщ непздерше ие;
2. Кррытынды мен жалпылауды бшмейдр
3. Арнайы терминологияны толык 
пайдаланбайд ы;
4. росы мша жэне нактылау сурактары на жауап 
бередт

7 С 2 ,0
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-6

9
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к 1. Непзп материал туралы толык; бтшм! жок;

2. Усынылган материалдын логикалык 
байланысы жок.
3. Жауаптар фрагмснттр
4. Косы мша сурактарга тольщ жауап 
бершмейдт

8 с - 1.67
60

-6
4

1. Непзп материал туралы толык бшмх жок;
2. Дэлаздпсгсрге жол береду корытынды, 
жалпылау жасай алмайды;
3. Жауаптар дэл емес жэне узждк
4. Косымша сурактарга жауап беру кезшде 
кате л неге р жхбередт

9 Б+ 1,33

55
-5

9

СОЛ

1. Материалда элсгз багдарланган;
2. Суракка жауап беру логикасын бшмейду
3. Косымша сурактарга жауап беру киын.

10 Э 1,0 ‘О1
О»П

&3р*
&Кей
Ё

1. Материалдыц мадызды белшн бшмейду
2. Материалды у сир г керсетедк
3. Косымша сурактарга жауап беру киын;

11 РХ 0,5

25
-4

9

$X
й

ТМмагынасын тусшбей усыну, узг к-уз! к 
бшмдер;
2. Косымша сурактар ойлауды киындатады;
3. Теориянын формальды турде жатталган 
ережелерг

12 р 0 0-
24

1. Жаттанды уз1к-узп< бшм;
2. Косымша сурактарга жауап бере алмайды;
3. Сурактар мен есептердщ магынасын 
тусшбещц

4. 6В07121- «Электр энергетикасы» бш1М беру багдарламасы бойынша 
аттестаттау (кешенд1) емтиханыныц мазмуны

Емтихан суракхарынын такырыбы непзп жэне бешндш пэндер бойынша жумыс оку 
багдарламаларыньщ циклдершщ тацдалган бел1мдерше сэйкес келедк

4.1. Бешндж пэн - «Тушспел1 тораптар жэне электр беру желшерЬ
4.2. Бешндш пэн - « Тартылым жэне трансформаторлык косалкы станциялар»
4.3. Н епзп пэн - «Енбегп коргау»
4.4. Есептеулер мен сызбалар
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4.1. «ТУЙ1СПЕЛ1ТОРАПТАР ЖЭНЕ ЭЛЕКТР БЕРУ ЖЕЛ1ЛЕР1»

4ЛЛ Шркпе. Туй1спел1 торап жэне эуе желшерь Климаттык факторлар жэне 
есептж жуктемелер

Туй1спел1 торап куры дымы жэне электр жылжымалы курамды коректещцрудщ 
принципиалды сулбасы. Тушспел1 торап сымдарыныц маркалары олардьщ 
материалдарына койылатын талаптар, курамы мен сипаттамалары. Тушспел1 сымдардыц 
кызмет ету мерз1мг Тушспел! торап сымдарына эсер ететш куштер мен олардагы 
жуктемелердщ турлерг Климаттьщ факторлар жэне есептш жуктемелер. Муздактар жэне 
муздактардан тусетш жуктемелер.

4.1.2 Сымдардьщ жел ауыткуы жэне аральщтьщ узындыгын аныктау
Жел жэне желдерден тусетш жуктемелер. Сымдардыц жел ауыткуы. Жалпы 

мэл1меттер, жел эсер1 бойынша асылгыныц сымдарыныц орналасуы, туш спел 1 асылгыныц 
жел ауыткуын есептеу. Аралыктьщ узындыгын аныктау. Туш спел! асылгыныц сымдарына 
эсер ететш барлык факторларды есепке алып еткшщ максималды рауалы узындыгын 
есептеу

4.1.3 Шынжырлы туЙ1Спел1 асылгылар. Шынжырлы туйкпел1 асылгыларды 
есептеу

Шынжырлы тушспел! асылгылар жэне олардын классификациясы, туйюпел1 асылгы 
сымдарыныц кершуш реттеу бойынша жэне жоспарда тушспел1 сымдарды аркалаушы 
аркан сымга шу тэсш не байланысты турлерг Жоспарда асылгыны куратын, сымдардыц 
езара орналасуы бойынша курылымы. Бос ш нген сымды есептеу. Салбырау тендеуц куй 
тецдеуц есеп реж1мдер1 жэне критикалык еткш, критикальщ еткш жэне температура, 
есептш еткш. Шынжырлы тушспел1 асылгыларды есептеу. Салбырау тецдеуц куй тецдеуц 
критикалык жэне эквивалент^ еткшдер, тушспел1 сымныц салбыраусыз жагдайыныц 
температурасын тандау, аркалаушы аркансымга монтажды кестелерд1 куру.

4.1.4 Ток жалгау
Токкабылдагыштардыц конструкциясы, классификациясы жэне сипаттамалары. 

Тушспел! асылгылар мен ток кабылдагыштарыныц езара эрекеттесуг Туйюпел! асылгыныц 
икемдш п мен катацдыгы, ток жалдау сапа керсетш штерн тушспел1 сымдардыц тозуы жэне 
олардьщ аскын кушктерг

4.1.5 Астап турушы жэне т^ректж конструкциялар. Топыракта Т1ректерд1 
бек1ту!

Астап турушы конструкциялар. Консольдер, катан жэне шлпш келденецдер, 
кронштейндер жэне жалгаулар, олардын конструкциялары, классификациясы жэне 
сипаттамалары. Иректер туралы жалпы мэл1меттер, щректердш турлерц олардьщ 
конструкциясы, тштпк "пректердщ тацдауы жэне есептеу г Топыракта т1ректерд1 беюту 
ерекшелжтерг Топырактар туралы жалпы мэл1меттер, т1ректерд1 топыракка бейту эд1стер1 
жэне олардьщ типт1к шеилмдерц щректерд! бек1туд1 есептеу.

4.1.6 Туйкпел! тораптьщ курьшымы мен сулбалары. Туйкпел1 торап желкш  
салу. Эуе берййс желшер1мен туйкпел1 торапты пайдалануы.

Туй1спел1 торап ж елкш ш  коректену жэне секциялану схемалары. Тушспел1 
асылгыныц габариты, секциялану курылгылары мен сулбалары, арматура жэне белшектерц 
туй1спел1 асылгыныц окшаулагыштары.Туйюпел! тораптьщ жоспарларын курастыруы 
туралы жалпы мэл1меттер, станция жэне перегонныц туйюпел! тораптарыныц 
жоспарлары.Курылысты жэне монтажды жумыстарды уйымдастыру, туйюпел! тораптьщ 
жендеу жэне кызмет керсетуш уйымдастыру.
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4.2 «ТАРТЫЛЫМ ЖЭНЕ ТРАНСФОРМАТОРЛЬЩ КОСАЛКЫ 
СТАНЦИЯЛАР»

4.2.1 Тартылым косалкы станциясы туралы жалпы тусшжтеме. Тартылым 
косалкы станциясыньщ басты электрлж байланыстагы сулбаларыныц непзп  
элементтер1

Тартылым косалкы станциясы туралы жалпы тусшш. Тартылым косалкы 
станциясыньщ басты электрлш байланыстагы сулбаларыныц непзп элементтерг Косалкы 
станциялардын тагайындалуы, классификациясы жэне олардыц ерекшелштерт 
Тутынушылардыц курамы жэне олардын сипаттамалары. Сырткы электрмен 
камтамасыздандыру сулбалары. Тартылым косалкы станциясыньщ басты электрлш 
байланыстагы сулбаларыныц непзп элементтерг Электрлш сулбалардыц жштелуг 27,5 кВ 
жуйес1 унпн айнымалы токтагы тартылым косалкы станциялары. ТК, конструкциясы. 
Косалкы станциянын куатын аныктау жэне жабдыкты тацдау. 2x25 кВ жуйесше арналган 
айнымалы токтагы тартылым косалкы станциялары.

4.2.2 Электр жуйелершдеп кыска туйыкталулар
Кыска туйьщталулардыц тур л ер 1, пайда болуы, салдары. Кыска туйыкталуды 

есептеу эд1 стерт КТ эреке'п н шектеу шаралары. Уш фазалы кыска туйыкталу токтарын 
аналитикальщ, кисык сызыктар, симметриялы кураушылар эд1с1 бойынша есептеу.

4.2.3 Коммутациялык электрл!к аппараттар. Токвтк1зг1ш белжтер мен 
оцшауламалар

Электр кондыргыларыныц ток етюзпш бел1ктер1 мен аппараттарын тацдау. 
Аппараттардыц ток етк1зпш бел1кгер1. Жогары вольтты ажыраткыштарды, айыргыштарды 
тацдау жэне тексеру шарттары. 0 лшеу1ш трансформаторларын тацдау жэне тексеру 
шарттары.

Электр догасы жэне сенд1ру эд1стер1. Электр догасыныц пайда болу себептер1. 
Туракты токтагы электр догасын сенд1ру эд1стер1. Айнымалы токтагы электр догасын 
сенд1ру эдютерг 1000 В дей1нп коммутациялык аппараттар.(Магнитак коскыштар. 
Автоматты ауалы ажыраткыштар. Контакторлар. Сактандыргыштар. 1000 В-тан жогары 
коммутациялык аппараттар. Сырткы жэне 1шкл кондыргыларга арналган айыргыштар. 
Айыргыштар жетектер]. К,ыска туйыктагыштар мен белпштер. Аскын кернеуд! 
шектепштер, разрядтагыштар.) Кернеу1 1000 В-тан жогары коммутациялык аппараттарга 
койылатын непзп талаптар.(Жогары вольтты майлы, ауалы, вакуумдык, элегазды 
ажыраткыштар.) Ток жэне кернеу трансформаторлары. Олардыц ю-эрекеттщ максаты мен 
принцип!. Трансформаторлардыц конструкциясы. Трансформаторлардыц ек1нш1л1к 
орамаларын косу сулбалары. Трансформаторлардыц дэлд1к класы.

4.2.4. Тартылым косалкы станциясыньщ озшдж кажеттйпктер1
031нд1к кажетал1ктер курылгыларын коректенд1ру сулбалары. Жалпы мэлгметтер. 

0 з  кажетал1ктер энергиясын тарату. СОБ курылгыларын коректенд1ру. Туракты токтагы 
031НД1К кажетал1ктер шкафы. Аккумуляторлык батареялар. К,айта зарядталатын 
батареяларды разрядтау жэне кайта зарядтау курылгылары. Аккумуляторлык 
батареялардыц турлер1

4.3. ЕЦБЕКТ1 ^ОРГАУ

4.3.1 Ецбект! коргау термннологиясы, концепциясы, М1ндеттер1 мен 
принциптер1

Ецбект! коргаудыц аныктамасы, тус1шп, м1ндеттер1 жэне функциясы. Ецбек 
коргаудыц баскару жуйес1. Енбекп коргаудыц уйымдастырушылык, уясымжык, элеуметпк 
жэне кукыктык тургыда ецбекпц коргалуы, ецбек кауш аздш . 0 нд1р1ст1к жаракаттану

8



себептерш зерттеу эдютергЕнбекп коргаудыц максаты мен мшдеттер1 ецбек к ау ш азд т н  
камтамасыз ету жолдарын окыту.

4.3.2 Ь;ау1пт1 жэне зиянды факторлар . Ецбект1 кауш азд1Г1 жэне оны 
камтамасыз ету жолдары.

К аутД  жэне зиянды ещцрютж факторлардыц жэне коргану амалдарыньщ 
классификациясы. ©щцрютш белмелердеп жэне жумыс орындарындагы микроклимат. 
0 нд1р1ст1к жарык. 0 нд1р1СТ1к шуыл жэне онымен куресу шаралары. Д1р1лден кор гауды 
есептеу эд1 стер т  игеру.

4.3.3 0 р т  кауш азд1п, кысыммен жумыс 1стейтш ыдыстарды жэне внд1рнгпк 
жабдыктарды пайдалану кезшдегз енбек каутс1зд1п

Келгк нысандарындагы ерт каутслздт. КД объектшер1нщерт кауш аздтн  камтамасыз 
ету. Кысым астында жумыс 1 стерт н кондыргылар мен ыдыстарды пайдалану кез1 ндеп 
ецбек сактау к а у т азд ш . ©щпрютж жабдыктардыц к а у ш а зд т н  камтамасыздандыру.

4.3.4 Электр тогыньщ закымдаушы факторларынан коргау. 0нд1р1СТ1К 
объектшер мен жумыс орындарына койылатын санитарльщ-техникалык жэне 
эргономикалык талаптар

Электр тогымен закымдану факторларынан коргану. 0нд1рю обьектшерше 
койылатын санитарльщ -  техникалык талаптар. Ецбекп коргаудьщ эргономикалык 
непздер1

4.4 ЕСЕПТЕУЛЕР МЕН СЫЗБАЛАР

4.4.1. Тартылым косалкы стансасыньщ 220 кВ ТК, К-1 нуктеа ушш кыска туйыкталу 
токтарды аныктау. К,.т. нуктелер1 мен сулба элементтершщ бершгендер1 суретте 
керсетшген. 8 б =1100 кВА,8кЛ = 1200 кВА, 8 кз2 = 1400 кВА .

= 40000 МВ А- С/г. = 10,5%; 1} й = 17,00; II , „ = 6,0%.8 н . тр

4.4.2. Тартылым косалкы стансасыньщ 27,5 кВ ТК К-2 нуктеа уинн кыска туйыкталу 
токтарын аныктау. К-Т- нуктелер1 мен сулба элементтершщ бер1лгендер1 суретте 
керсетшген. Трансформатордьщ тиш ТДТНЭ -40000кВА, Хк1 = 0,485

8 Н,,Р = 40000 МВ А- 18 кв — 10,5%; 17 =17,00; II кл. 6,0%.
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4.4.3. Минималды режим ушш келт1р1лген кедерплерд! аныктау. Бастапкы 
бершгендер! (а, б) суретшде керсеплген.

( )
8 кЗ

К 1

) — СИ

3

/

0,0857

_} 0.204

К1

7
-0,0гс>38

КЗ

.) 5
0,478

} 6“1 гшт
Л/  К2

а) б)

4.4.4. Бершген есегтк  сулба бойынша балама сулбасын тургызып, ТК,С шиналарына 
дейн жэне желшщ салыстырмалы кедергшерш аньщтау. Бершген куаттар 1200 и 1400 МВ А
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4.4.5. Кыска туйыкталу токтарын есептеу кезшде есептеу сулбасы мен орынбасу 
сулбасын келт1р1щз жэне туащцрщгз.

4.4.6. 110 (220) кВ ТЖ(РУ) узш ске енпзшген аралык косалкы станцияньщ 110 кВ 
ТЖ(РУ) непзп электр косылыстарыньщ сулбасын кел'прпш жэне туащ црщ з.

4.4.7. Дэнекерлеудеп жэне туйыкталу дагы аралык косалкы станцияньщ 110 кВ 
ТЖ(РУ) непзп электр косылыстарыньщ сулбасын келирвдз жэне туащ црщ з.

4.4.8. 110(220) кВ ТЖ(РУ) непзп электр косылыстарыньщ сулбасына, коректещцру 
сулбаларына жэне 1x25 кВ жуйесше арналган тартылым косалкы станциялардьщ 
турлершщ сулбасын келпрпцз жэне туащцрщ^з.

4.4.9. 110(220) кВ ТЖ(РУ) непзп электр косылыстарыньщ сулбасына, куат 
схемаларына жэне 2x25 кВ жуйесше арналган тартылым косалкы станциялардьщ 
турлершщ сулбасын келт1р1щз жэне туащцрщтз.

4.4.10. Минималды температура режим! ушш, максималды жел режим1 уинн 
тушспел! торап сымдарына эсер ететш жуктемелерд1 жэне Аркалаушы аркансымга эсер 
ететш нэтижел1 косынды жел жуктемелерш аныктаныз. Бер1лген мэндер, ПБСМ- 95, МФ 
100, §с = 0,1 дан/м; жел жылдамдыгы 10 м/с, Сх-1,25 тен. (1м аркалаушы аркансым мен 
туй1спел1 сымньщ ез салмагынан жуктемелер1 косымшада керсенлген.)

4.4.11. Минималды температура режим1 уш1н, максималды жел режим1 ушш 
тушспел1 торап сымдарына эсер ететш жуктемелерд1 жэне Аркалаушы аркансымга эсер 
етепн нэтижел1 косынды жел жуктемелерш аныктаныз. Берпген мэндер М-120, 2МФО- 
100, §с -  0,1 даН/м; жел жылдамдыгы 10 м/с, аркалаушы аркансымныц желгге мандайлык 
кедерг1лер1н1ц аэродинамикалык коэффициент! 1,25 тен. (1м аркалаушы аркансым мен 
тушспел! сымньщ ез салмагынан жуктемелер! косымшада керсенлген.)

4.4.12. Мына формула бойыша Р1ушах=0,615*СхУн2*с1*10'4: ауа райыньщ факторлык 
режимдер1не байланысты максималды желд1н ауыткуы бойынша, 1х=1ушах=-5°С, сымдардыц 
маркалары МФ-100, ПБСМ-95, Сх-1,25, П-нп желд1к ауданына, м/с карасты туГпспел! 
тораптьщ желд1к жуктемес1н аныктаныз.

4.4.13. Мынадай мэндер бер1лген жагдайда, §-0,2 даНм, Ь-1,8м, То- 2000Н, тушспел! 
тораптьщ 1шепн!н узындыгын аныктаныз.

4.4.14. Электрлещцршген айнымалы ток желшшщ коректенд]ру сулбасын кел-прхщз 
жэне тус!нд1рщ!з.

4.4.15. Станциядагы туй1спел! торап жел1с!шц секциялау сулбасын секциялау 
постымен б1рге келпрпцз жэне тус!нд1р!щз.
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